XVI. ro¢nik BRKOS 2009/2010

Zadani 6. série
KOMPLEXNI CISLA

Termin odeslani: 26. dubna 2010

Uloha 6.1.

Lenosinska posta pfedstavila svou zbrusu novou kolekci znamek pro jaro 2010.
Protoze byl pos$tmistr soucasné ¢lenem klubu Lenosinského matematického pléna
(zndmého jako LEMPL), rozhodl se na kazdé z nich zachytit n&jakou 2010-tou od-
mocninu z 1. Kolekce tak ¢itala 2010 kusii znamek. Na vystavu se priSel podivat i sém
starosta. Protoze nemohl zapiit svou LEMPLovskou minulost, v duchu ¢&isla na jed-
notlivych znamkach umocioval na 2009. Kdyz pak vSechny takto ziskané mocniny
seCetl, dostal ke svému pfekvapeni realné ¢islo. Jaké ¢islo to bylo?

Uloha 6.2.

Kousek od Hloupétina, za mlhou hustou tak, Ze by se dala krajet, se nachézi
malé jezirko. Na prvni pohled je obycCejné, ale na ten druhy si vSimneme, Zze ma
tvar kruhu o poloméru pfesné deset metrii. Na jeho obvodu stoji pét vrb, které tvori
pravidelny pétithelnik. Kdyz tam 8§li Matéj s Henrym fezat prouti na mrskacky,
v8imli si, Ze kdyZz vynasobi druhou mocninu vzdéalenosti mezi sousednimi vrbami
a druhou mocninu vzdéalenosti mezi vrbami nesousednimi, dostanou tuze zajimavé
¢islo. Umeéli byste ho spocitat také?

Uloha 6.3.

V nedéli vecer si Henry s Matéjem zacali délat plan, jak nejlépe obejit chalupy
vSech znamych v Hloupétiné. Matéj na mapé vyznacil Kleverovic domek jako bod
A a navrhl jit pfimou cestou do bodu B, kde bydli Bubla. Henry namitl, Ze by bylo
lepsi se cestou stavit i v bodé E, ktery lezi v puli cesty mezi A a B a kde bydli jeho
gvagrova. Nakonec méli na planku bodi osm. Body A, B, C, D, které tvorily konvexni
¢tyfuhelnik, a body E, F, G, H, které byly postupné ve stiedech tsecek AB, BC,
CD a DA. Nejdale od Kleverovic domu byl bod C, k nému to byl vzdu$nou éarou
rovny kilometr. Kdyz chtél Matéj mérit vzdalenost od B k D, zarazil ho Henry: ,,To
si pfece muzes spocitat, kdyz vis Ze spojnice EG a F'H jsou na sebe kolmé!“ Matdg;
musel uznat, Ze mé Henry pravdu. Dokéazali byste to také spocitat?

Uloha 6.4.

Réno prisli Henry s Maté&jem za Bublou koledovat. Bubla jim ale fekla, ze za
koledu nic nedostanou, dokud nenajdou viechny polynomy f, pro které f(z?) =
f(z)f(z + 1). Dokazali byste jim s hledanim téchto polynomit pomoci?
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Uloha 6.5.

Kouma si s néjakym pletenim mrskacky hlavu neldmal. Pfislo mu kycovité, aby
se vSichni hloupétinsti predvadéli, jak slavi Velikonoce jen proto, aby se dostali do
zadani Sesté série. Misto toho leZel doma na gauci a v duchu hledal prirozené ¢isla n
takova, Ze 2n — 1 a 5n — 1 jsou druhé mocniny pfirozenych ¢isel a 2n+ 5 je prvocislo.
Zvladli byste je také vSechny najit?

Uloha 6.6.

Kdyz se Henry s Maté&jem vyporadali s polynomy, pozvala je Bubla dal. Nabidla
jim rozkrajeny mazanec, ktery sama napekla. Trosku se ji nepovedl, a tak ziskal tvar
velmi plochého kvadru o hranach 20cm, 20cm a 2cm. Pii krajeni vzdy pouzivala
fezy rovnobé&zné s nékterou z mensich stén kvadru, celkova délka praméta fezu (do
roviny ¢tvercové stény mazance) byla 360 cm. Rezy nemusely spojovat kraje mazance.
Protoze ¢ekala hodné kolednikt a chtéla, aby zaddny z nich nedostal moc velky kus,
snazila se rozkrajet mazanec tak, aby nejvétsi ze vzniklych dilkt byl co nejmensi.
Jaky nejmensi objem mohl nejvétsi dilek mit?

Uloha 6.7.

Kdyz Koumu omrzelo hledéni pfirozenych ¢isel se zajimavymi vlastnostmi, Sel
se podivat, co déla Nouma. Nagel ho u tabule, na kterou pravé napsal ¢isla od 1 do
2010, kazdé dvakrat, a snazil se je preusporadat. Na Koumtv dotaz, o co se snaii,
odpovédeél: ,Chci je prerovnat tak, aby mezi dvéma vyskyty ¢isla ¢ bylo presné i — 1
¢isel. Tedy mezi jednic¢kami nic, mezi dvojkami jedno ¢islo, ...a takto az do 2010.“
WAty vEFis, Ze se ti to povede? zeptal se Kouma. Mohlo se to Noumovi povést?
Pokud ano, jak? Pokud ne, proc¢?

Sva feSeni posilejte na adresu:
BRKOS
Prirodovédecka fakulta MU
Kotlarska 2
611 37 Brno

nebo uploadujte na nasich strankach:
http://bart.math.muni.cz/ brkos.
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