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Uloha 1.1.

To uz tak jednou kondcilo léto, ale jesté porad svitilo slunicko, a Libénka chytala
posledni bronz venku na zahradé. Jak méla zaviené oci, tak si vzpomnéla na dovole-
nou v zahrani¢i, kde potkala zvlastni skupinku 25 lidi. Byli dohromady z 5 riznych
stattt a kazdy z nich mél na sobé tricko jedné z 5 barev (Zadni dva lidé stejné
narodnosti neméli tricko stejné barvy). Najednou ji napadlo: ,Dokazala bych
je sefadit do ¢tverce tak, aby v zadném sloupci ani fadku nebyli dva lidé stejné na-
rodnosti a aby v zaddném fadku ani sloupci nebyli dva lidé se stejnou barvou
tricka?* Nedalo ji to a uz si béZela pro papir si to nakreslit. Pomuzete ji?

Uloha 1.2.

Jesté nez si Libénka stihla vyfesit svoji dlohu, uz tu byl Ma- .
t&j s néjakou ¢maranici a méaval ji s tim pred obli¢ejem. ,Libénko, RN
schvalné, ze neuhodnes, co to je!“ Libénka se vycitavym pohledem |P<)(>R‘
rychle mrkla na Matéjiv papir, ale bylo na ném pouze par tecek a //,/\ /\»\\\
néjaké spojnice mezi nimi (viz. obrazek). Nez se stacila Libénka za- e
myslet, uZ na ni Maté&j znovu pokfikoval: , Libénko, to je pfeci Fanova rovina! Ale
dam ti tikol. Kolika zptsoby ji miizeme zobrazit samu na sebe tak, aby trojice, které

byly spojené (pfimkou nebo kruznici), ztstaly spojené?*

Uloha 1.3.

Mezitim, co déti byly venku na zahradé, se Henry dival na televizi. Zrovna bézela
jakasi sportka, ve které je vyhra za uhodnuti vylosované dvojice z 25 ¢isel. Na tiketu
v8ak lidé mohou vyplnit 5 éisel a vyhraji, pokud maji zatrzena obé losovana ¢isla. A
Henry piemyslel: | Kolik nejméné tikett bych si musel koupit a zatrhnout, abych mél
jistou vyhru? A ktera ¢isla bych vlastné musel na téch tiketech zatrhnout?* Stihnete
to vymyslet diive nez Henry?

Uloha 1.4.

Henrymu tloha moc dlouho netrvala, a tak se vydal na zahradu podivat se to,
co tam déti vyvadéji. Nez ale vySel ze dveri ven, v8iml si, Ze mu na nasténce visi
jesté jedna nevytesend tloha. ,Nu coz, déti urdité nic nevyvedou a ji tu mam tuhle
tlohu uz tak dlouho, Ze je ostuda, ze tu jesté visi.“ Henry se totiz vidycky zarazi v
uvodu, mél by ji uz jisté davno vyfesenou, ale z definice na to ne a ne p¥ijit. Ta tloha
zni: z definice afinni roviny (opakuji, z definice) ukazte, ze kone¢na afinni rovina mé
pro néjaké pfirozené n pravé n? bodi a n? + n pifmek, na kazdé je pravé n bodi a
kazdym prochéz{ n + 1 pfimek. Pomtzete Henrymu, at uz ho tato tloha tak netiz{?
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Uloha 1.5.

Zato Kouma nemél sluni¢ko viibec rad. V téchto vedrech chodil nejéastéji do
lesa, aby se trosSku schladil. Moc rad hledal houby, ale to §lo jen po desti a ted
zrovna vibec zddné nerostly. Dneska vytahl i Noumu, at se po tom lese nelouds
sém. Nouma se ho snazil v téchto dnech rozveselit, a tak vzdycky pfigel s néjakym
zajimavym problémem. Zrovna uvidél na zemi né&kolik hromédek §isek a povida:
,2Koumo, podivej na ty tfi hromadky sisek! To je ale zajimave! Pocet $igek na prvni
hromadce (oznacme a) se pfesné rovné vzdalenosti prvni hromadky od druhé. Pocet
Sisek na druhé hroméadce (oznac¢me b) se rovné vzdélenosti druhé hromadky od tieti.
A pocet &i8ek na tfeti hroméadce (c) je vzdalenost mezi prvni a tieti hromadkou.“
,No a co s tim?* pta se Kouma. ,,Dosad si je nyni do této rovnice

22+ (2ab + D)z + a® + b* = ¢

a dokaz, ze pokud jsou FeSenim vzhledem k = cela ¢isla, ze ty hromadky §isek tvori
pravothly trojuhelnik.” Zvladli byste to také dokazat?

Uloha 1.6.

Koumovi se hnedka srdic¢ko zatetelilo, kdyz mohl pouzit v takovém neskuteéném
horku mozek a uz vymyslel p¥iklad na oplatku Noumovi. ,A tedka zase jal Vidis
tamhleten kruh v obili? Jak je vepsany do toho trojuhelniku? Oznac si stied té
kruznice O a vrcholy toho trojuhelnika A, B, C. Ted pijdeme po piimce smérem k
bodu O a postupné protneme piimky AB v bodé M, AC' v bodé N a BC v bodé
P. Samoziejmé piejdeme pres bod O. Zvladnes nyni dokizat, Ze

a b c (a+b+c)?

+ + = 7
|BP[-|PC| " |CN[-|NA| " [AM]- |MB] abe

Pozor, vzdalenosti uvazujeme orientované, jako napt. v élanku http://cs.
wikipedia.org/wiki/Meneldova_véta. Pokud je napf. bod P vnitinim bodem
BC, jsou vzdalenosti BP a PC orientovany shodné a jejich souéin je kladny.
Pokud by bod P byl vnéjsim bodem tusecky BC, jsou vzdilenosti BP a
PC' orientovany opac¢né a jejich soudin je zaporny.

Uloha 1.7.

Stejné jako kazdym rokem se i letos na konci léta porada mezi LenoSinem a
Hloupétinem VMV (Velkd matematicka valka). Soupefi zde ty nejvétsi mozky z obou
vesnic a snazi se vyte§it zapeklité ptriklady. Letos byla pomérné nizka troven, ale
za to se objevil jeden priklad, ktery nakonec rozhodl o vitézi, kterym se stal jako
kazdym rokem Lenosin (jsou sice lini, ale hloupi rozhodné ne;)). Troufnete si na
takovy priklad? Mate dokazat, Zze polynom s celo¢iselnymi koeficienty nemitze splnit
soucasné P(a) = b, P(b) = c a P(c) = a pro zadna tfi riizna cela &isla a, b, c.
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