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SACHOVNICE

Termin odeslani: 2. 4. 2018

autofi: Martin, Ondra

Uloha 5.1. Byla zima a nad Sachovnici se za¢inalo stmivat. Na vézi se tvorily rampouchy
a kral s kralovnou uz vymysleli strategii pro dalsi den. Semik zarzal, coz kralovi vnuklo
otazku: Kolik nejméné barev je potieba na obarveni Sachovnice 8 x 8 tak, aby se kral nikdy
neposunul z pole na pole o stejné barvé (tj. aby pole sousedici hranou nebo rohem méla
jinou barvu)?

Uloha 5.2. ,Ale Karle,“ poznamenala kralovna, ,jsi nachlazeny a nemuizes si skikat po
Sachovnici. Co kdybychom se zamysleli spiSe nad tim, ktefi zobecnéni koné nas mohou
dostat po nékolika skocich na libovolné pole na svété.“ Normalni kan 2 x 1 skice dva
dopfedu a jeden stranou. Zobecnéni koné n x 1 skaéi o n dopfedu a o jeden stranou.
Naleznéte tedy vsSechna takova n, pro kterd se mohou zobecnéni koné n x 1 dostat na
libovolné pole nekone¢né gachovnice.

Uloha 5.3. ,Libusko, to jsme uz fegili mnohokrat. Nového koné ti koupim, az vyhrajeme
néjakou valku. Kralovska pokladnice je ted prazdna.*, povzdechnul si kral a rozhlédl se po
poli. ,Ale koukej, protoze t& mam rad, nakreslil jsem ti na nagi krasnou Sachovnici 9 x 9
¢erno-bilé srdicko”:

A mam pro tebe tkol! MiZes prohazovat fadky, prohazovat sloupce, vzit kopii jednoho
fadku a pfilozit ho na sousedni, takze vznikne policko po policku kombinace (¢erné a Cerna
— bil4, ¢erna a bila — Cernd, bila a bila — bila) a to stejné se sloupecky. Na které z téchto
3 symboli dokéazes takto srdicko prekreslit?“ a ukazal ji tyto varianty:
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Uloha 5.4. Libugka se zamyslela, ale brzy se vratila k ptivodnimu tématu. , To je od tebe
milé, Karle, ale moznost vyhrat valku budes mit velmi brzy — zrovna véera jsem vyhlasila
valku sousednimu kralovstvi. A kromé toho, ty penize z krélovské pokladnice viibec nepfisly
na zmar. Koupila jsem novy kanon KX UltraSmart 3000, ktery se po Sachovnici dokaze
pohybovat o jedno pole nahoru, dolu, doprava ¢i doleva. Jenom jedno mi ted’ vrta hlavou.
Rekli mi, Ze pokud existuje cesta kanonem na Sachovnici 8 x 8 takova, Zze navstivi kazdé
poli¢ko pravé jednou (kromé prvniho, na které se nakonec vrati) a ze kanon udéla stejny
pocet horizontéalnich (doprava a doleva) a vertikalnich (nahoru a dolu) pohybi, pak dostanu
jesté jeden kanon zcela zdarma. Mam na néj narok?“

Uloha 5.A. Nad achovnici létali ptacei a tryskace, které délaly v oblacich p¥imky a usetky.
Vypadalo to asi takto: Usetka AB, |AB| = 1 a dvé kolmice na tuto tse¢ku a, b, A € a,
B € b. Bodem A (B) vedly pfimky p (¢) tak, ze p byla kolm4 na ¢ a obé& byly riznobézné
s a, b. Oznatme P prisecik p,b a @ prisecik g,a. Dokazte, ze |AQ| - |BP| = 1.

Uloha 5.B. Jeden 7z ptacka si zpival: ,,Pi pi, znam vcechna realn4 Cisla ¢ takova, 7e pro

libovolné kladné redlné x plati f;Lj’Q > c¢." Naleznéte nejvétsi takové c.

Uloha 5.C. Mezitim v tryskaci mél jeden pan realné polynomy. Polynom P(x) stupné n s
n riznymi redlnymi kofeny. Pomozte panovi najit viechny rostouci polynomy R(z) stupné
nejvyse n — 1 splaujici R(P(x) + z) = P(R(x)) + R(z).
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