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Zadani 2. série
FUNKCIONALNI ROVNICE

Termin odeslani: 30. 11. 2020

Vzhledem k epidemiologické situaci prosim uprednostiiujte formu
elektronického zasilani svych FeSeni pfes "Submitovatko"na nasem webu.

Soucasti 2. série je také studijni text, ktery Ti miiZe pomoct s feSenim tiloh
2.1-2.4. Najit ho miZe$ na na naSem webu v sekci "Zadani a feSeni".

Text kurzivou neni soucasti lloh. Pokud odesila$ své prvni feSeni, nezapomen
se prosim pred jeho odeslanim zaregistrovat na nasich webovych strankach
http://brkos.math.muni.cz/.

»Proboha, “ zalapala po dechu Libénka, ,tak tohle myslel pan José tim dopisem.“ V mis-
tech, kde jen pred malou chvilkou stdl Nouma s jednim ze seldtek, byla seldtka dve. A vedle
nich se vdlela hromddka oblecent, ve kterém toho dne byl Nouma. Zoufalé zakviceni se ozvalo
2Znovu.

,,Noumo/“ rozebéhla se za seldtkem Bubla.

,Zbldznila ses?!“ popadl ji rozzlobené Henry za ruku. ,, VZdyt je to nakazlivé! Nesmis se
ho dotknout!*

,Ale prece mu musime néjak pomoct!“

»Za to miZe ta baba. Kde je?!“ obofil se rozzlobené Kouma na ddmu, kterd stdle postd-
vala opoddl a naprosto nevzrusené tyckou ukazovala na jednotlivé prekdzky, jimiz seldtka
cile proskakovala.

,Moznd bych vdm mohla pomoct,“ natdhla ddima sladce hlas, ,pokud oviem dokdZete
ziskat cislo, které bude mit nds novy clen tymu.“

UroHA 2.1. Dama vymé&iuje cela ¢sla podle urcitych pravidel. Zjistili, Ze at si Kouma
vybere jakékoliv celé ¢islo k a Bubla jakékoli celé ¢islo n, ddma jim je vyméni za celé ¢isla
k' a n' takova, Ze kdyZz je pak sectou, ziskaji stejny vysledek, jako kdyby je nejprve secetli
a soucet k + n pak u ddmy vymeénili. Co nam dama vrati, kdyz ji dame &islo 07

1o ¢islo je...“ prohldsila Bubla a vitézoslavné se otocila na ddmu.

,No dobte,“ naSpulila rty ddma, ,tohle je vaSe ndpovéda!“ A cosi nacémdrala na kus
papiru. Nato se rdzné otocila a afektované zvolala: ,,Jdeme!*

Zvedla jeste prst a namirila ho smérem, kde jesté pordd stdl Nouma promenény v sele.
LA tebe se to tykd taky.“ Zvonecky na zavalitijch krécich selat se opét rozezvonily, ale po
chvilce ztichly v ddlce.

Kouma nevéricne ziral na kus papiru, ktery mu dama dala, a celd skupinka zistala
potichu. Na papite bylo nac¢mdrdno zelenou tuzkou toto:
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ULoHA 2.2. Které funkce f: R — R spliuji

f@+y?) = f)y+ fy)z

pro v8echna realna z, y?

Po chvili na stejny kus papiru napsal feseni a zmatené se podival po ostatnich.

,Co s tim mdme jako délat?*

,NemiiZe to byt néjakd Sifra?“

» ITeba jsou v tom zaSifrované souradnice.

»Nebo telefonni ¢islo na néjakého finalistu superstar?“ Vichni se prekvapené podivali
na Libénku, kterd se zacervenala a sklopila oci. ,,Pardon.“

,, VZdyt ani nevime, jak se ta Zenskd jmenuje!“ rozciloval se Kouma.

,Co kdybychom si dali néco na piti?“ navrhl Matéj a ukdzal smérem k ceduli, kterd
hldsala Hospoda U TTi funkct.

,To je dobry ndpad, odpocineme si a tieba nds néco napadne,“ souhlasil Henry.

U vchodu vsak stdl statny chlapik a nesouhlasné se postavil pied dvere. , Pokud chcete
dovniti, musite uvést vasi ndrodnost, vase tri nejoblibenéjsi prvocisla a vyiesit jednu funk-
ctondlni rovnici. “

Funkciondlni rovnice, kterou potiebovali vyresit, byla tato:

ULoHA 2.3. Urcete vechny funkce f : R — R spliujici

fl+ fy) =2+ f(y*) + 22f(y)

pro vSechna redlna z, y.

,Ach ta byrokracie,“ povzdechl si Henry a oteviel dvefe. Octli se rdazem v jiném svété.
U vchodu hrdlo nékolik starikid karty, hospodsky znudéné utiral Spinavou sklenici a na baru
poklimbdvalo pdr Stamgasti. Jinak to ale v hospodé bzucelo jako v ile a skupinka s obtiZemi
nasla volny stil.

, Prejete si?“ prispéchal hospodskij s blockem v ruce. O chvili pozdéji se vrdtil s podno-
sem plngm sklenic. ,,Prosim, prosim, tu mdte... A tady pro krdasné ddmy. .. “ spiklenecky
mrknul na Bublu s Libénkou a postavil pied né vysoké sklenice po okraj naplnénijch Zlutou
limonddou. ~

,On s vama snad laskuje!“ rozzlobené zakroutil hlavou Matéj, kdyz hospodskij odesel.

,Ale prosim té.“

, Byl jenom milej. “

»Na mé by vic zapisobilo, kdyby umél taky néco spocitat.

,Nebo kdyby nam ekl, co znamend ten listek, co ndm dala ta Zenskd.“

»No dovolte,“ otocil se hostinsky, ktery rozhovor zaslechl, ,,vy jste si asi nevsimli, jak
se tento podnik jmenuge.“ Odkudsi vytdhl bilou tabuli a demonstrativné na ni zacal pocitat.

ULoHA 2.4. Najdéte viechny funkce f : R — R takové, Ze splituji nasledujici rovnost
pro vSechna realnéd = a y:

f(f(@)+y) + f(y) =z +2f(f(y))
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Od vedlejsiho stolu se z niceho nic ozval kvik. Hostinsky zrovna dopocital piiklad a s odfrk-
nutim poloZil fizu na stul. Poté se otocil smeérem, odkud hluk vychdzel a jenom otrdvené
prohodil: ,,Pdnové, uz zase?“

,Nejsme jenom panové, “ ozvala se jedna z piritomnijch dam. , A tady ti hloup? kostickdri
uZ opravdu nevi, co by vymysleli!“

,Kostickari?! Beru to jako hlubokou urdzku, my jsme kubicisté!“ ohradila se jind ddma.

» 10 je mi uplné jedno!“ UraZené se zvedla a vystekla na prekvapeného Matéje:

UroHA 2.A. ,Kolik existuje déliteli ¢isla 81 000, ktefi jsou délitelni ¢islem 1007

, Toho si nevsimejte, délitelisté to nemaji v hlavé v porddku, “ uklidrioval Matéje muzik
u vedlejsiho stolu.

LA vy jste kdo?“ zeptal se trochu nejisté Matéj.

My, “ pronesl dulezité a upravil si sako, ,jsme kubicisté.

,Co to znamend?*

,No prece vime, jakd je podstata svéta.“

LA to je...?¢

L»Alfa omega, chlapce! Je vidét, Ze jsi jesté mlady. “

ULoHA 2.B. Sekta Kubicistii véii, ze podstata svéta je ukryta ve dvou kostkach av a w o stejné
délce hrany, které maji na jedné sténé vyrytou Sipku. Na pocatku svéta se touto sténou
dotykaly tak, ze Sipky ukazovaly stejnym smérem. V prubéhu déni a ztustava stabilné na
misté a w se po ni ze vSech stran kouli: vzdy se preklopi pfes né€jakou hranu. Konec svéta
pak nastane, az se w bude opét dotykat a Sipkou na Sipku, ale Sipky nebudou sméfovat
stejnym smérem. DokaZte, Ze Sipka opravdu vZdy dolehne opét na Sipku (tzn. sténa se
sipkou jedné kostky se nikdy nepotka se sténou bez sipky druhé kostky), ale ze konec svéta
nastat nemiize, tzn. Sipky pii dotyku budou sméfovat vzdy stejnym smérem.

,Dovolil bych si s vdmi nesouhlasit, vdZeny pane,” ozval se jiny muz, ktery mél na
hlavé vysoky modry klobouk a pokutoval dymku. ,,KazZdy pTece vi, Ze podstata svéta je ukryta
v trojuhelnikoidech. ¢

,, Trojuhelnikoidech?* podivila se Bubla.

»No samoziejme! Vy nevite, co jsou to trojuhelnikoidy?“ podivil se jesté vice muz v klo-
bouku.

ULoHA 2.C. Definujme trojihelnikoid jako ostrothly trojuhelnik, ktery ma ke kazdé
strané pfilepeny pulkruh (s touto stranou jakozto prumérem). Uvazujme dva shodné pro-
tinajici se trojuhelnikoidy se stranami délek a, b, c. Jaké je nejmensi S takové, Ze pokud je
obsah jejich priniku (v zavislosti na délkach stran) vétsi nez S, muZzeme s urcitosti fict, ze
se protinaji i vnitin{ trojihelniky trojuhelnikoid?

» Vy nejste odsud, Ze?“ poznamenal suSe hospodsky. Libénka, Bubla, Matéj, Henry
i Kouma zakroutili hlavami.

,To jde vidét. Vite, v ganganjosechitmu jsou velmi populdrnt tyto tri sekty. Delitelisti,
kubicisti a trojuhelnikoidisti. Vétsinou se hasteri o tom, co je podstata svéta, ale jinak se
maji docela rads.
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UroHA 2.D. Sekty délitelistt, kubicistt i trojuhelnikoidistt maji n ¢lent. Kazdy z téchto
3n ¢lentd mé ve zbyvajicich sektach pravé n+1 kamaradi. Pratelstvi je vzajemné. Dokazte,
7e existuje skupina tii ¢lent takova, ze kazdy pochézi z jiné sekty a v8ichni jsou navzajem
kamaradi.

Nad ganganjosechitinem ddvno zapadlo slunce a u stolu zavlddla sklicend atmosféra.
Nouma mezi nimi chybel a nikomu nebylo moc do Teci. Trojihelnikoidisti se jesté pordd
hdadali s kubicisty a kubicisti se neprestali hddat s délitelisty, ale skupinka u stolu je prestala
vnimat.

,Co budeme délat?“ zeptal se Henry a unavené si promnul oci.

,Meli bychom jet za panem Josém. Ten ndm fekne vic,“ prohldsila Libénka.

»Moznd bychom mohli-“ zacala vétu Bubla, ale uZ ji nedokondcila. Ve dverich hospody
se totiZ docela nepozorované objevilo malé, roztomilé seldtko.

Pokracovani v pristi sérii.

Sva feSeni uploadujte na nasich strankach:
http://brkos.math.muni.cz/
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