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Mathrace Sada 2

odevzdavejte do 18.00

Polynom se vraci!
Anicka se na prednasce naucila o zajimavém polynomu. Na zkouSce oviem zjistila, Ze ho zapomnéla.
Zapamatovala si pouze, Ze byl tvaru =3 +ax? + b, a Ze jeho kofeny tvofily aritmetickou posloupnost.

Pomozte ji urcit 4.
a

Kolecka
Uvazujme t#i kruznice se stejnym polomérem r = 2 takové, ze kazdé dvé maji vnéjsi dotyk. Urcete
obsah oblasti mezi témito kruznicemi.

Neklesajici posloupnost
Kolik existuje maximélné ¢tytcifernych ¢isel takovych, ze jejich cifry tvori neklesajici posloupnost,
jejich ciferny soucet je nejvyse 13 a davaji zbytek 1 po déleni 57

Hraci automat

Lukéas el do kasina a sedl si k hracimu automatu. Ma deset Zetont. Po vhozeni prvniho Zetonu ma
pravdépodobnost na vyhru 1.5 %. KdyZ prohraje, muze vhodit dalsi Zeton s tim, Ze pravdépodobnost
na vyhru je kazdé dalsi kolo o 1.5 % vyssi; tedy prvni kolo 1.5 %, druhé kolo 3 %, tieti kolo 4.5 % a
tak dale. Kdyz vyhraje, vezme si vyhru a odejde, jinak odejde po deseti pokusech bez vyhry. Jaka
je pravdépodobnost, ze odejde s vyhrou?

Milostné trojuhelniky

Méame-li dva trojtuhelnicky abede f a ghijkl, na obrazku vlevo, definujeme na nich nasobeni po prvcich
tak, jak je vidét na obrazku vpravo. Mé&me trojuhelnik 7', ktery ma za prvky ¢isla 0, 0, 0, 1, 2, 3.
Jaky nejvétsi soucet prvki mize mit trojihelnik 7% = (T - T) - T?

Nahrdelnik

Anicka si chce udélat nahrdelnik z koralka. Ma 2 ¢ervené, 2 modré, 4 zelené a 4 zluté. Kolik ruznych
nahrdelnika si muze vytvorit, pokud by rada pouzila vSechny koralky? Dva néhrdelniky jsou razné,
jestlize nelze po jejich nasazeni na krk vytvorit dva identické pouze posouvanim koralkd po Siife.

Liché funkce
Rada vymysli letosni Brkosi plakat, na ktery by chtéla napsat n&jakou hezkou lichou funkci z celych
do celych ¢&isel. Zatim se rozhodla, Ze chce, aby pro ni platilo:

fn) = f(n+2024)

f(n)=—f(=n)

f(n) <|n|( mod 23)
7Z kolika funkci si mize vybrat? Jako vysledek zadejte pocet prvocisel v rozkladu poétu funkei na
prvocisla. Stejné prvocisla se pocitaji tolikrat, kolikrat se vyskytuji.
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Nesoudélni kamaradi
Kolik existuje (neusporadanych) dvojic nesoudélnych prirozenych délitelu ¢isla 24! ?

Pevny bod pfijde vhod

O polynomu P vime, Ze je ¢tvrtého stupné a jeho vedouci koeficient je —1. Déle jsme zkouSenim
overili, ze P(1) = 1, P(2) = 2 a P(i) = i (kde i = /—1). Uréete soucet absolutnich hodnot jeho
koeficient, vite-li, Ze jde o realna ¢isla.

Strihoruky Devy

Jednoho dne si Devy vzal ¢tverec o délce strany 1, ntzky a az do smrti stfthal. V prvnim kroku
roztretil vSechny strany a odstfihnul ze ¢tverce ¢tyfi rohové ¢tverecky s hranou délky % V kazdém
dalsim kroku roztfetil v8echny strany nového dtvaru a odstfihnul u kazdého vrcholu, jehoz vnitini
thel je 90°, &tverecek s hranou délky % aktualni délky kratsi strany u tohoto vrcholu. Pokud by
Devy stfihal nekone¢né dlouho, jaky bude obsah vysledného obrazce?

Okopavat trojahelnikovou zahradu zni jako d¥ina

Bratii zdédili zahradu ve tvaru tétivového deltoidu a rozhodli se si ji rozdélit na Etyfi trojuhelniky
pomoci thlopficek. Vime, ze nejvétsi vzdalenost, kterou méa vrchol zahrady od priseéiku thlopficek,
je jedna. Dale vime, ze pomér obsahu kruznice opsané této zahrady ku obsahu zahrady je 2 : 1. Jaky

je obsah nejmensiho trojuhelniku ze vsech ¢tyf (usporadano pomoci <)?

Skakacka

Lea hraje skakaci hru, kde panacek bézi stale doprava a pomoci zebiiku se vertikalné pfesouva mezi
patry a sbird mince. Jeden level je dlouhy 2024 krokd. Zebfiky jsou v pravidelnych intervalech po
44 krocich, posledni vede do cile a na startu neni. Na kazdém Zebiiku musi zménit patro pravé o
1. Panacek zacind v nejnizsim patie, kde se nachazi i cil. Pater ma hra celkem 24. Kolika zptisoby

mohla Lea hru probéhnout, kdyz vime, Ze panacek probéhl v nejniz$im patie pravé dva tseky véetné
startovniho?

Tetromino

Vypliite tabulku 6 x 6 deviti tetrominy z obrazku tak, aby v kazdém poli bylo pravé jedno ¢&islo.
Navic plati, Ze ¢isla na krajich tabulky udavaji sou¢in nebo soucet ¢isel v pfislusném Fadku ¢i sloupci.
Praveé 6 ¢isel urcuje soudin a pravé 6 soucet. Tetromina lze otacet, nelze je ovSem zrcadlové prevra-
cet. Pozice prvniho tetromina je dana obrazkem. Jako feSeni zadejte ¢isla v druhém a patém radku
tabulky (postupné po fadcich zleva doprava), pficemz mezi kazdé dvé ¢isla vepiste jednicku, pokud
se mezi nimi nachazi sténa tetromina a nulu, pokud ne. f{édky ni¢im neoddélujte.

105 9 45 14 12 35 ?
11 112
630 7]
6 117 .
3 1 5
294 1]3]
* 7[1[173] W
T 6 M 7]
| '] 201
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Polska mnoZina

Stépén ma tficetiprvkovou mnozinu Bober, jejiz prvky jsou prirozené déisla. Rekneme, ze mnozina
gryze, pokud pro pravé pilku jejich podmnozin plati, Ze soucin jejich prvka je délitelny dvéma,
pro pravé tii ¢tvrtiny podmnozin plati, Ze souéin jejich prvki je délitelny tfemi, a pravé pro sedm
osmin podmnozin plati, Ze soucin jejich prvka je délitelny péti. Jaky nejmensi soucet prvka mize
mit mnozina Bober, kterd gryze?

Zkouska z Financky

Tonda piSe zkousku z finan¢ni matematiky. Zkouska ma 4 tlohy, kazd4 ma jen 1 spravnou odpovéd.
Prvni je za 10 bodt a ma 3 mozné odpovédi, druha je za 25 bodud a mé 4 mozné odpovédi, tieti je
za 30 bodi a mé 5 moznych odpovédi a ¢tvrta je za 35 bodi a méa 6 moznych odpovédi. Tonda se
na zkousku nestihl nauéit, a tak odpovid4d nahodné, uniformé (kazdou odpovéd vybere se stejnou
pravdépodobnosti). Jaka je pravdépodobnost, Ze dostane alespoii 50 bodu a projde?



