Mathrace Sada l

odevzdavejte do 17.00

. Méjme tabulku, soucet ¢isel v libovolném tadku, sloupci i ihlopfticce je stejny. Navic ¢isla jsou kladné
a neopakuji se. Jaky je nejmensi mozny soucin ¢isel na hlavni diagonale v nasledujici tabulce:
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15

Reseni 1 10920

. Ndhodné vybereme tti pfirozena ¢isla od 1 do 1000. Jaka je prevracend hodnota pravdépodobnosti,
ze vsechny tfi ¢isla budou tvofit aritmetickou posloupnost.

Reseni 2 666

. Je dén étyistén ABCD s objemem 2048. Uvnitf étyisténu je bod P. Déle necht S4, S, Sc, Sp jsou
po Fadé tézisté ctyisténu PBCD, PCDA, PDAB, PABC. Uréete objem ¢tyisténu S4SpScSp

Reseni 3 32

. Najdéte vSechny dvojice celych é&isel (x,%) spliiujici, Ze existuje prvoéislo p a pro které plati 2 —
3zy + p*y? = 12p. (Vysledek zadejte jako soucet viech |z - y|)

Reseni 4 2/

. Na klasickou Sachovnici (levy dolni roh md soufadnice A1) 8x8 umistujeme kosticky 1x3, dokud
nam nezbyde jedno policko volné. Jaké soutradnice toto policko muze mit? Vysledek zadejte jako
posloupnost dvojic pismenocislo setfazenych primarné podle abecedy a sekundédrné ¢iselné. Priklad
odpovédi: A3A4B2D1D6

Reseni 5 C3C6F3F6

. Alenka sedi v kolecku. Kolem sebe ma 10 svych ply$acka a premysli s kterymi muze spat v narudi.
Jedinou podminkou je, ze kazda narué¢ plysacka musi byt nunavéd. Narué plysacka je nunavéd pokud
v ni je alespon jedna trojice plysacku, ktefi sedély v kolecku vedle sebe. Kolik méa Alenka moznosti,
jak si vybrat plysacky?

Reseni 6 581

. Je dén ¢étyiuhelnik ABCD takovy, ze |ZDAB| = 60°, |ZABC| = 90° a |£BCD| = 120°. Déle necht
S je prusecik jeho uhlopticek a |BS| =1, |SD| = 2. Najdéte obsah ABCD.

Reseni 7 4.5
. Je zaddna operace a-b = a+ab—3b (POZOR, pokud a nebo b je ve tvaru c-d, je tfeba psit zavorky,
obecné totiz (a-b) - ¢ # a- (b-¢)). Najdéte zpusob, jak zapsat ¢islo 18 pouze pomoci ¢isla 2, (,) a -,

ktery obsahuje nejméné znaki.

Reseni 8 (2.2).((2.2).2)
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11.

12.

13.

14.

15.

Na kruznici umistime ndhodné dva body. Jaka je pravdépodobnost, Ze jejich vzdélenost nebude vétsi
nez polomér této kruznice.

Reseni 9 1/3
Najdéte nejvétsiho spoleéného délitele viech éfsel tvaru p® — 1, kde p je prvocislo vétsi nez 5.
Reseni 10 /80

V bodé A krychle ABCDEFGH o strané 6 sviti zdroj svétla. Déle je v krychli ¢tverec s vrcholy ve
stiedech svislych stén. Najdéte obsah stinu, ktery vrhé ¢tverec na stény krychle.

Reseni 11 /2

901234
Urcete poslednich gest ¢islic ¢isla 5678 )
Reseni 12 890625

. 4

Najdéte nejvetsi prirozené ¢islo x spliujici 2% < 44*
Reseni 13 80
Je déna funkce f:R\{0} — R splijici zf(x) + 22 f(—z) = 2% + 1. Uréete f(100).
Reseni 14 1.01
Vénoce se blizi a Kouma se rozhodl, ze nakoupi ddrky béhem nésledujicich n dnt. Prvni den kou-
pil jeden darek a jednu sedminu zbyvajicich dérka. Druhy den koupil dva darky a jednu sedminu
zbyvajicich darku a pokracoval timto zpusobem. Posledni den koupil n zbyvajicich darkua. Kolik

dérku Kouma nakoupil?

Reseni 15 36
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Mathrace Sada 2

odevzdavejte do 18.00

Operace + na mnoziné pismen {M, A, T, H, R,C, E} je zadéna additivni{ tabulkou:

+ H [R E

xliO|lT|O|>™|H
ﬁﬁxzﬁﬁmﬁ
man—|m§

mo|=|T|H|>(=Z
<HEIEIRIEIEHEE =
mio|x|T||>|Z]|>
IEIBRIREIEIEE
T|IZ2|T[(o=2|T|0O

R

S kazdou operaci a + b, je tfeba psat zavorky a jednoznacné tak urcit prvky operace, obecné totiz
(a+b)+c# a+ (b+ ¢). Jaké ruzné vysledky muzeme dostat ruznymi uzdvorkovanimi vyrazu
M+A+T+ H+ R+ A+ C + E 7 Zadavejte velkymi pismeny sefazenymi podle abecedy a bez
mezer.

Reseni 16 ACEMRT

Na 3D hodinach obihda minutovka ve svislé roviné, hodinovka v roviné rovnéz svislé, ale kolmé k
té "minutovkové”. (Perioda obéhu rucicek je jako u standardnich pfesnéjdoucich hodin.) Jaky je
nejkratsi (nenulovy) interval (v minutdch) mezi dvéma okamziky, v nichz sviraji ru¢icky thel 60°7?

Reseni 17 2.65019

Najdéte nejmensi ¢islo, které zacind jednickou, a kdyz jednicku pfesuneme na konec tohoto ¢isla,
zvétsime ho tim tiikrat.

Reseni 18 142857

Méjme AABC a pro jeho dhly plati cos(3a) + cos(3/3) + cos(3v) = 1. Dvé strany trojihelniku maji
délku 10 a 13. Druha mocnina maximalni délka posledni strany je pfirozené ¢islo, jaké?

Reseni 19 399

Najdéte cislo 2016 (Ve formé uspoifddané dvojice “(fddek.sloupec)”) v ndsledujicim usporaddni
pfirozenych cisel.

1 3 6 10 15...
2 ) 9 14...

4 8 13...

7 12...

11...

Reseni 20 (1.63)
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Kruznice k o poloméru r mé dvé rovnobézné tecny s a t. Dotyka se ji kruznice I o poloméru 49,
kterd se rovnéz dotykd tecny t a kruznice m o poloméru 64, kterd se také dotyka tec¢ny s. K tomu
se I a m dotykaji. Vsechny dotyky jsou vnéjsi. Najdéte 7.

Reseni 21 112

Karel, Luk4s a Marek éekaji na vyplatu. Karel m4 dostat 15 zlatdkt, Lukas 10 a Marek 12. Vyplatéd
rozdéluje zlafdky po jednom. Néhodné si vybere jednoho z nich (ktery jesté nedostal tolik, kolik
74d4) a d4 mu minci. Toto opakuje nez rozda 30 zlataki, poté usne. Jakd je pravdépodobnost, Ze
Karel nedostane zaplaceno celou ¢astku?

Reseni 22 1128/1147

Méme klasickou sachovnici 8 x 8 s o¢islovanymi fadami 1 az 8 a jednoho stielce. Stielec se pohybuje
obvyklym zpusobem s tim rozdilem, ze z fady a musi tdhnout do fady b < a. Kolik je moznosti,
jakymi se stielec dostane z libovolného bilého pole 8. fady (tj. sectéte moznosti ze vSech téchto
poli) na jakékoliv bilé pole 1. fady? Nezapomeiite, ze stejnou cestu je pfitom mozno projet vice
moznostmi.

Reseni 23 2739

Necht N je 3-ciferné pfirozené &islo tvofené riznymi nenulovymi éfslicemi. Jaky nejmensi vysledek
muzeme dostat, kdyz N vydélime jeho cifernym souc¢tem?

Reseni 24 10.5

Necht n € N je sudé. Napiste hodnotu souéinu z1 - 23...2,_1, kde z; je kofenem polynomu z" +
2" 143" 242t lax <ap < --- < z,, pro n = 2016.

Reseni 25 1

Je dén trojuhelnik ABC a bod D jako prusecik osy thlu ZBAC a tsecky BC'. Pokud |AD|+|AB| =
|CD| a |AC| + |AD| = |BCY, jaké jsou velikosti ihli trojuhelniku ABC' postupné pii vrcholech A,
B a C' ve stupnich? Reseni zadejte ve formé “(dhel.dhel.thel)“

Reseni 26 (120.40.20)

Cislo z a x? dévaji stejny ctyfciferny zbytek po déleni ¢islem 10000. Jaky?

Reseni 27 9376

Tonik se divad na kouli o pruméru 10 cm ze vzdélenosti 50 cm (méfeno od stiedu koule do stiedu
usecky spojujici jeho o¢i, které maji zanedbatelnou velikost). Tonikovy o¢i jsou od sebe vzdéleny
8cm. Jak velkou plochu povrchu koule v centimetrech ¢tvereénich celkem vidi (alespon jednim okem)?

Reseni 28 153.9/

Kolika zptusoby muzu zaplatit ¢dstku 2016 korun, pokud méam k dispozici neomezeny pocet jedno-
korun, pétikorun a desetikorun.

Reseni 29 /1006

Najdéte pocet vSech trojcifernych ¢isel Tyz takovych, ze 2019-ciferné cislo Tyzxyzryz ... xyz je
délitelné ¢islem 91.

Reseni 30 9
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Mathrace Sada 3

odevzdavejte do 19.00

Urcete objem télesa s touto siti, kde a = 1.

Reseni 31 mathrace.png

Uvazme ¢islo 0,a010a01ba01..., kde a, b jsou néjaké ¢islice. Toto ¢islo 1ze vyjadrit ve tvaru 224/n,n €
N. Zapiste soucet a + b + n.

Reseni 32 1119

Méjme posloupnosti (ag, a1, ...), (b, b1, ...) definované rekurentnimi vzorci ag = 1, an41 = 2%, bg = 1,
b,+1 = 6°=. Najdéte piirozené &islo n, pro které plati b, < aigg < bpy1.

Reseni 33 97

Usporadand dvojice (m,n) nezdpornych celych ¢éisel je péknd, pokud secteni ¢isel m a n v desitkové
soustavé nevyzaduje prenos pies desitku. Najdéte pocet péknych uspofddanych dvojic (m,n) ta-
kovych, ze m + n = 1492.

Reseni 34 300

Jsou dvé kruznice k a [ s poloméry 8 a 6 v roviné se vzdalenosti stfedu 12. V bodé A, jednom bodu
z pruseciku k a [, vedeme piimku p tak, Ze tétivy QP a PR maji stejnou délku, kde @ lezi na k a
R na [l. Najdéte druhou mocninu délky QP.

Reseni 35 130



36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

Necht Py(x) = 23 + 31322 — 77x — 8 a P, (z) = P,_1(z —n) pro n € N. Jakej je koeficient u ¢lenu z
v polynomu Pso(z).

Reseni 36 763

Rozlozte éislo abbcabbcabe = a-10'° +b-10 + ...+ 10b + ¢ na souéin prvoéisel a éisla, jehoz cifry jsou
a, b nebo ¢ (logickd disjunkce), pokud vite, Ze a+ ¢ = b. Soucin napiste ve tvaru py.ps ... pn.f(a, b, c),
kde py <pg <--- <pp,n>1akde f(a,b,c) je &islo s ciframi a,b a c.

Reseni 37 29.181.21149.ac

Néhodné vybereme ze Sachovnice 8 x 8 3 policka, jaka je pravdépodobnost, ze budou tvofit pismeno
L.

Reseni 38 7/1/88

Dva realné koteny p a q funkce f(x) = 2> +ax+b, a p+4 a ¢—3 jsou kofeny g(z) = 23 +az +b+240.
Jaky je soucet vSech pfipustnych hodnot [b].

Reseni 39 /20

Najdéte nejvétsi prirozené &islo n pro které lze n! vyjadrit jako sou¢in m — 3 po sobé jdoucich
prirozenych ¢cisel.

Reseni 40 23

Kolik usporddanych ¢tvetic (z,y, z, w) prirozenych ¢isel mensich nez 500 spliuje z + w = y + z a
yz — xw = 937

Reseni 41 870

Necht M = {ay,as,...,a,} je podmnozina celych ¢isel a je zaddna operace a@b = a + ab — 2b
(POZOR, pokud a nebo b je ve tvaru c@d, je tieba psat zdvorky, obecné totiz (a Pb) Pc #
a@ (b c)). Necht n je nejmensi piirozené &islo, pro které plati, Ze libovolné celé &fslo se d4 napsat
pouze pomoci a,as,...,an, (,) a @ (piiklad zdpisu: 22 = (3 4) P 3, kde 3 a 4 jsou prvky M).
Najdéte takova ai,as,...a,, aby absolutni hodnota ze sou¢inu aj.as...a, byla co nejmensi. Prvky
vypiste od nejmenstho po nejvétsi ve tvaru aq.as. . ... Q.

Reseni 42 -1.1

Postavme figurku na ¢islo 1 odpovidajici kombinaéni ¢islu (8) v Pascalové trojuhelniku. Krokem
rozumime presun figurky z &fsla odpovidajictho (}) na jedno z ¢isel odpovidajicich (”zl) a (Zﬁ)
Na jaké nejveétsi ¢islo se muze figurka dostat po provedeni m < 20 kroku, pficemz ¢isla pred a po

jednotlivém kroku se mohou ligit maximaln{ o (20 — m)??

Reseni 43 220

Pro ptirozené &slo n necht f(n) je soucin nenulovych éislic desitkového zapisu ¢isla n (Pokud je
n jednociferné, pak f(n) = n). Déle necht F = f(1) + f(2)... f(999). Jaky je nejvétsi prvociselny
délitel ¢isla F'?

Reseni 44 103

V kartézské soustave souradnic body (0,0), (x1,11) a (z2, 37) jsou vrcholy rovnostranného trojihelniku.
Najdéte hodnotu ¢isla xqx5.

Reseni 45 315



